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DOSSIER� LA RECHERCHE VERRIÈRE EN FRANCE

Laboratoire d’Énergétique et de Mécanique
Théorique et Appliquée (LEMTA)
UMR, Nancy-Université, CNRS

Ce laboratoire, dirigé par
Christ ian Moyne,  a  des  
compétences reconnues dans
les domaines suivants : rhéo-
logie, transferts de chaleur,
thermomécanique, spectros-
copie et phénomènes couplés,
métrologie optique et ther-
mique, modélisation et iden-
tification de paramètres.

OBJECTIFS DES TRAVAUX
SUR LE VERRE
Caractérisation et modélisation
thermique des verres en masse,
des isolants fibreux et du verre
fondu. Comportement thermo-
mécanique des verres et caracté-
risation des contraintes internes.
Comportement rhéologique de
suspension de fibre de verre.
Modélisation de fours et de sys-
tèmes industriels (séchoirs).

ACTIVITÉS DANS LE
DOMAINE DU VERRE
Dans ce domaine, le groupe
«Energie et transferts thermiques»
s'intéresse à la compréhension des
phénomènes physiques propres
au fonctionnement des fours ver-
riers et à la mise en forme des
objets en verre.
Nous avons réalisé deux modéli-
sations complémentaires des
fours verriers. La première a pour
vocation de mieux comprendre
les évolutions thermiques et

dynamiques au sein du bain de
fusion afin d'optimiser le choix
des paramètres de fonctionne-
ment : prise en compte des inter-
actions existant entre le rayon-
nement et les mouvements
convectifs compte tenu du
chauffage et de l'extraction du
verre affiné. La seconde appro-
che, également dédiée à la simu-
lation de ces processus, vise à
apporter des outils de simulation
en temps réel afin d'assurer le
contrôle de ces fours en produc-
tion : elle résulte de collabora-
tions engagées avec Siemens et
St Gobain sur la modélisation
des fours verriers.
Une activité plus récente
concerne une étude dont l’ob-
jectif est de développer conjoin-
tement deux codes numériques
permettant, d’une part de simu-
ler le remplissage de moules, et
d’autre part de simuler le
thermoformage du verre, tout en
prenant en compte la spécificité
du matériau verre (semi-transpa-
rent et non gris, viscosité forte-
ment thermo-dépendante). Ces
deux codes seront transférés aux
entreprises (Daum et Baccarat)
pour les aider à optimiser leurs
fabrications. La modélisation
nécessite une connaissance pré-
cise des grandeurs thermophy-
siques intervenant dans le pro-
cessus, en particulier les
grandeurs radiative et conduc-
tive. Le LEMTA développe
actuellement un dispositif de
caractérisation à hautes tempé-
ratures (jusque 2000 K).

EQUIPEMENTS
Spectromètre à transformée de
Fourier (1,3 µm à 1 mm), bancs
de mesure de la diffusivité ther-
mique pour couche mince et
pour matériau en masse, calori-
mètre différentiel pour gros

échantillons, caméra infrarouge,
laser de puissance CO2, deux 
viscosimètres.

CONTRATS
EADS, FerroFrance, CNES, EDF,
Isover, St-Gobain, Optis, Vetrotex
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Diffusivimètre Optique
Haute-Température
(20°C-500°C) utilisé

par le LEMTA pour la
mesure de la

diffusivité thermique
de matériau de type

verre
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